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1.第一部分 世纪齐云软件技术有限公司简介

1.1. 七年规划（正在融资）

1.2.主营业务
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1.2.1. 美标钢结构案例讲解

1.2.2. 美标混凝土结构案例讲解
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1.2.3. 欧标混凝土水池项目讲解

1.2.4. 欧标钢结构案例讲解
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1.2.5. 结合美国 AASHTO桥梁相关规范的案例讲解

1.2.6. 三维 BIM正向设计系统定制开发
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1.2.7. 二维参数化大样图定制开发
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1.3. 部分客户

中油（新疆）石油工程有限公司

中国石化工程建设公司

中国寰球工程公司

中冶北方

华北市政设计院

北京市政设计院

中南市政设计院

中交公路规划院

华东电力设计院

美盛沃利（北京）工程技术有限公司

阿尔斯通(北京)工程技术有限公司

上海电气集团股份有限公司

重庆远达环保

厦门清源科技股份有限公司

中集集团（CIMC）
广西华蓝设计(集团)有限公司

中铁五院

中铁咨询

山东颐杰鸿丰能源装备有限公司

山东电力工程咨询院有限公司

湖北荆州江汉石油四机厂

......

2.第一部分 智能详图设计软件（开发版）介绍

说明：本文档的 2-4 章的内容参考了北京构力科技有限公司的 PKPM 系列软件的《智能详图设计软件

开发版使用说明书》。感谢该司相关软件开发人员的贡献。

各行各业的工程师都需要用图纸表达自己的设计思想，七到八成的时间都花在了画图上。

其实很多详图的模样是相同的，只是局部的高矮胖瘦略有不同。

很多工程师希望绘图软件里能提供一些跟行业密切相关的参数化的 DWG格式的大样图，提高工作效

率，减轻重复劳动。

目前可以通过学习 LISP，ADS，ObjectARX 以及 c++或者 c#等编程技术，来创建自己的参数化详图图

库，然而，事实是，掌握这些编程语言实在太耗精力，投入很多，产出很少。

现在，几乎不需要懂任何编程语言，利用 PKPM 的智能详图设计软件（开发版），就可以编制 DWG格

式的参数化详图了。只需要 5-10几分钟就能掌握此技能，真的只需要 5-10分钟。
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2.1.软件下载链接和授权码获取

（2019.7.1发布的 v4.3.4）：

https://www.pkpm.cn/pkpmsoft_down/PKPM_Struc/PKPM2010_V434/PKPM2010_v43_4_190701.iso
或者直接下载以下安装包：

https://update.pkpm.cn/PKPM2010/Soft/V5/V511/PKPM2010_v51_191230_SJQY.zip

扫描以下二维码，可以免费申请授权码：

图 2-1是该模块在 PKPM初始界面中的位置，点击“改变目录”按钮设置好工作目录后，点击“应用”

按钮即可开始编辑详图，界面见图 2- 2：

图 2-1

https://www.pkpm.cn/pkpmsoft_down/PKPM_Struc/PKPM2010_V434/PKPM2010_v43_4_190701.iso
https://update.pkpm.cn/PKPM2010/Soft/V5/V511/PKPM2010_v51_191230_SJQY.zip
http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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2.2.怀念一下 CAD硬件和软件发展史

图 2- 2David E. Weisberg

无图无真相，从 David E. Weisberg（图 2- 2）的 The Engineering Design Revolution：The People,
Companies and Computer Systems That Changed Forever the Practice of Engineeringi（http://www.cadhistory.net
可以下载电子版）里截了几张图：

http://www.cadhistory.net
http://www.cadhistory.net
http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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下图是山东潍坊第一中学当年（1990年前后）在高中开设的《程序设计》的课本，记得当年进机房要

换拖鞋，穿白大褂，最好的机器是长城 0520。。。。。。
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2.3. 软件组成及功能介绍

PKPM智能详图设计软件是一个方便快捷的参数化绘图平台，软件提供数量庞大的大样图数据库，目

前的大样图有：

 地铁站大样图

 混凝土基础大样图库；

 混凝土楼梯大样图库；

 地下综合管廊大样图库；

 桥梁大样图库；

 钢结构节点详图图库；

 混凝土水池结构施工图库；

 混凝土烟囱结构施工图库；

 钢烟囱结构施工图库；

 砌体结构施工图库；

 管道支架施工图库；

 预埋件图库；

 常用建筑专业符号库；

目前包含参数化大样图 430多个（v5.1版），数据库在不断扩大更新，以满足各个专业各个方向的绘

图需求。

2.3.1. 智能详图设计软件（开发版）

智能详图设计软件（开发版）（图 2- 2）是给有创造力的工程师准备的，工程师只需要通过以下三步，

就可以完成大样图的编制：

1) 录入描述大样图所需的各个参数；

2) 用这些参数来描述大样图里若干关键点的坐标；

3) 用相应的直线或者曲线，并设定这些线的图层，连接这些点，保存。

编制好的大样图，可以直接插入到 Autocad软件中，或者直接保存为 dwg格式。

也就是说：不需要任何编程知识，即可创建自己的 DWG格式的参数化大样图！

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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图 2- 3 智能详图设计软件（开发版）

智能详图设计软件（开发版）目前有以下特点：

（1） 有自己独立的操作界面，界面友好，操作简单，不依附于任何第三方软件，绘制的图形可以

导出 dwg格式的文件；

（2） 只需要修改图形里的基本参数，即可实时刷新整个图形，使用方便，避免因改变某些参数而

需要重新绘图带来的资源浪费，节省工程师大量时间。特别是某些节点需要用平、立、剖多

张图表达时，如果某些参数变动，那么平、立、剖等多张图纸将同时改动，避免漏改等错误

的发生；

（3） 用户可以进入智能详图设计软件（开发版）自行编制所需参数，不需要任何编程知识即可创

建自己的参数化大样图，易于被广大工程师掌握，其实初中三年级以上学历的人员认真阅读

本说明书，就能顺利掌握；

（4） 参数化节点大样图的数量是不断累积和增加的，每年都会根据客户需求增加许多新的大样图。

欢迎工程师兼职参与编制大样图的业务，我们高价回购！

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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3.第二部分 智能详图设计软件（开发版）使用实

例

本节介绍如何利用智能详图设计软件（开发版）来编制自己的大样图。

软件安装包和授权码的获取，参见“2.1 软件下载链接”。

在安装目录（例如 D:\PKPMV5.1\SJQY\QY-Detail）下，找到 Editor.exe，双击之，即可打开智能详图

软件开发版，界面如图 3- 1所示。

点击顶部的菜单“平铺窗口”，界面自动变化如图 3- 1所示，除了顶部的菜单区和左侧的大样图预览

区，其余基本分 5个区域，分别为：

 参数区

 数值表达式区

 字符表达式区

 端点区

 图元区。

绘制大样图的思路很简单，基本通过以下三步完成：

1）设置参数；

2）通过包含参数的表达式来表示各个点的坐标；

3）连线相应的点，完成图形的绘制。

图 3- 1

以下通过几个简单例子来说明如何编制自己的 DWG格式的大样图。

http://www.yunzhan365.com/99018063.html


QQ 群：820203348 潍坊世纪齐云软件技术有限公司技术文档

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
22

3.1. 实例一：画一个矩形（熟悉直线、多段线）

建议养成一个好习惯：每定义好一个参数、每输入完一个数值表达式、每输入完一个点的坐标后，就

点击 刷新一下，以便及早发现录入数据的错误。

3.1.1. 步骤 1：在草纸上标出大样图关键点的编号和坐标

首先，找一张纸，在纸上用铅笔画出大样图（本例为矩形）的草图。

1 确定参数：这个矩形的形状可以用两个参数来描述，即宽度（定义为 a1）和高度（定义为 a2）；

2 用上述参数来描述四个点的编号和坐标，并标在图上，如图 3- 2所示：

图 3- 2 标识节点编号及节点坐标

3.1.2. 步骤 2：定义描述大样图的各个参数的名称及初始值

点击屏幕底部的“3.参数”标签页，输入矩形的宽度（初始值为 300mm）和高度（初始值为 200mm）

两个变量，参见图 3- 3：

图 3- 3

3.1.3. 步骤 3：输入关键点的编号和坐标值

再点击“9. 端点”标签页，输入矩形的四个点 p1，p2，p3，p4的（x,y）坐标对儿，如图 3- 4所示。

图 3- 4

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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3.1.4. 步骤 4：把关键点用相应的线连接起来

最后的工作就是把这些点连接起来，双击“11. 图元”标签页，点击图 3- 5的对话框的右下角的“添加”

按钮，

图 3- 5

在弹出的对话框（如图 3- 6）中选择“直线”，然后点击“创建”按钮。

图 3- 6

在弹出的对话框里选择起点和端点的编号，如图 3- 7~图 3- 10所示，就表示将 p1~p4这四个点连接起来。

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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图 3- 7 图 3- 8

图 3- 9 图 3- 10

左侧的预览图能看到相应的大样图的模样，如图 3- 11。
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图 3- 11

3.1.5. 另一种绘制方式

本例还可以选择图 3- 6中的多段线完成。参见后面的章节。

3.1.6. 步骤 5：保存节点大样图

点击“SQL-保存”按钮，将上述大样图保存为“矩形.qydb”文件，存放到 PKPM 智能详图设计软

件的安装目录的“图库”下（例如 D:\Program Files (x86)\PKPM结构设计系列软件\PKPM 智能详图设计软

件\图库），然后运行 PKPM 智能详图设计软件，就可看到此参数化样图如图 3- 12所示：
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图 3- 12

在图 3- 5中如果继续点击按钮“添加”，把 p1和 p3相连，把 p2和 p4相连，则得到内部有交叉的矩形，

如图 3- 13所示。

图 3- 13

http://www.yunzhan365.com/99018063.html


QQ 群：820203348 潍坊世纪齐云软件技术有限公司技术文档

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
27

如何？确实神速吧？！

一句编程语言都没用，仅仅填写了几个表格，不到 5 分钟，就编制好了可以重复利用的 DWG 格式

的参数化大样图。让那些学了好几年 c++和 ARX的码农汗颜。

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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3.2. 实例二：画一个矩形和斜放正方形的组合图（了解图元的概念）

图 3- 14

这个例子要用到实例一中建好的大样图“矩形.qydb”，或者软件自带图库里的“方洞.qydb”（参见

安装目录 ****\图库\子图元\构件\方洞.qydb）。

3.2.1. 步骤 1：分析图的组成

图 3- 14其实是两个矩形组成的。

3.2.2. 步骤 2：定义描述大样图的各个参数的名称及初始值

在“3.参数”标签页，按图 3- 15输入信息：

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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图 3- 15

3.2.3. 步骤 3： 利用以前完成的图形组建新的图形

双击“11. 图元”标签页里的“添加”按钮，在图 3- 16的对话框里选择“图形”，点击“创建”按钮，

图 3- 16

选择实例一中创建的“矩形.qydb”，如图 3- 17所示。
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图 3- 17
然后按图 3- 18输入，完成组合图中的斜放正方形的定义。

图 3- 18

然后按图 3- 19输入，完成组合图中的矩形的定义。
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图 3- 19

3.2.4. 步骤 4：保存节点大样图

点击“SQL-保存”按钮，将上述大样图保存为“组合图.qydb”。

所以，实例一中完成的矩形节点大样图，就是实例二的大样图的子图元。子图元准备的越多，将来编

制复杂的节点大样图时就会越方便快捷。跟活字印刷术是同样的道理。

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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3.3. 实例三：编制圆点钢筋

3.3.1. 步骤 1：

3.3.2. 步骤 2：

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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3.3.3. 步骤 3：

3.3.4. 步骤 4：
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3.4. 实例四：编制带钢筋和尺寸标注的矩形梁

完成每一步操作之后，可以点击 刷新一下。

这个梁的横断面是宽度 400mm，高度 800mm。

3.4.1. 本图 10个关键点的编号以及在图中的位置

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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3.4.2. 步骤 1：设置绘图比例和出图比例

本例中，设定绘图比例是 1：30，即 sc1=30；
出图比例即打印比例是 1：100，即 sc2=100。
(“sc1”和“sc2”是程序内部定义的变量名，是比例

1（绘图比例的分母）和比例 2（出图比例或打印比

例的分母）的意思)

另外，

“示意图显示编号”这里请设置为“1”；

“实际图显示编号”这里，请设置为“2”。

因为：

 编号为 0，1的图元会在示意图状态下显示；

 编号为 0，2的图元会在实际图状态下显示。

 若图元中未指定显示编号，那么其显示编号默认

被指定为 0，即既可以在示意图状态下显示也可

以在实际图状态下显示。；

 若图元中指定的显示编号为负数（例如：-1），

则无论在示意图还是实际图状态下，都不显示该

图元。

绘图比例我们在小学就学过，纸质地图上就有比例尺。

绘图比例 1：30的意思是，“纸质图纸上的 1mm，代表实际物体 30mm”（即：sc1=30）。这个很好

理解，祖国那么大，用一张不到两米来长的纸版地图就可以表示的比较清楚了。我家墙上贴了张中国地图，

尺寸是 90cm x 110 cm，比例尺是 1：800万。

也就是说，纸版地图上的 1mm，代表祖国大地上的 800万 mm（即 8000米，即 8公里）。我拿尺子在
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纸版地图上量了一下，从最东边到最西边，大概 600mm，也就是说，祖国最东边到最西边大概是 600x8 = 4800
公里。从北京到广州，这张地图上的直线距离大概是 25cm，那么 250mm x 8公里/mm =2000公里，现在高

铁时速大概 300公里/小时，从北京到广州的高铁如果一站不停，大约 2000/300≈7小时。

在电子时代，又多了个比例，叫出图比例即打印比例，因为我们要把在软件里画的电子图打印到纸质

图纸上。在 Autocad 的对话框里如下图所示。从下图可见，出图比例 1：100 的意思是，“纸质图纸上的

1mm，代表 AutoCAD电子图里的 100个绘图单位”(即：sc2=100)。

啥叫绘图单位？一般我们在 Autocad里画图时，不给自己找麻烦换算的话，400mm 长的线，我们一般

会直接输入 400，这个 400其实是 400个绘图单位。（例如，18m x 25m左右的建筑物，即 18000mmx25000mm，

再考虑建筑物周边还要标一些尺寸，在软件里所占用的绘图单位一般在 20000 x 28000 左右。A4 图纸是

210mmx297mm，如果把这个建筑物平面电子图打印在 A4图纸上，那么打印比例是 1：100的情况下，这

个电子平面图将来打印在纸上的范围是 200mm x 280mm，用 A4纸刚刚好。）

那么绘图比例和出图比例之间有啥瓜葛呢？我们注意看，上面两句话中引号里的红色粗体字，都以“纸

质图纸上的 1mm”作为参照物，那么通过“纸质图纸上的 1mm”这个桥梁，我们把这两段粗体字对比一下

捏合起来说，那就是：

 “实际物体的 30mm，代表 AutoCAD电子图里的 100个绘图单位”。

 把这句话里的数字用变量替换掉，就变成“实物的 sc1个 mm，代表电子图的 sc2个绘图单位”。

 也就是“实物的 1mm，代表电子图的 sc2/sc1个绘图单位”。同样的一个实物，如果 sc2/sc1越大，即

打印比例/绘图比例这个比值越大，那么在电子图里就看起来越大。

“纸质图纸上的 1mm，代表实际物体 30mm”（sc1=30）
“纸质图纸上的 1mm，代表 AutoCAD电子图里的 100个绘图单位”(sc2=100)。

文字的大小，无论是 A4还是 A3 还是 A0的纸质图纸上，一般是 3mm 高度比较适宜，在纸上小于 3mm
高的话，靠肉眼看起来就比较困难了。
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那么，打印在纸上的 3mm，电子图里需要用 3*sc2个绘图单位。也就是说，

纸上的字体高度只跟出图比例（即打印比例）sc2有关，跟绘图比例 sc1无关。

纸上的表示钢筋宽度、尺寸标注的小斜线（或箭头）等等，也只跟出图比例（即打印比例）sc2有关，

跟绘图比例 sc1无关。

变换出图比例 sc2时，图形是整体缩放，从屏幕显示上来看应该没有任何变化。这是验收

时的一个重要内容。

3.4.3. 步骤 2：设定两个参数，梁宽 b0和梁高 h0

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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3.4.4. 步骤 3：设定一些会反复用到的中间变量

其中的“箍筋宽度”gjkd、“点筋直径”djzj、“保护层厚”bhch等变量是程序内置的既定名称的变量，

并且有默认初始值，参见《PKPM 智能详图编制平台使用说明书 v2018》的“1.3 初始设置”一节或者下

图。

这些默认值是无量纲的。

本例设定了参数 sc1 = 30，sc2= 100。
所以，上图中，

b1= gjkd*sc1 = 0.3*30 = 9。
b2 = djzj*sc1 = 1.0*30 = 30。
其余依此类推。
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 直线钩长：zxgc，默认值 1.5；
 圆钩长度：ygcd，默认值 1.2；
 圆钩半径：ygbj，默认值 0.5；
 点筋直径：djzj，默认值 1.0；
 保护层厚：bhch，默认值 0.5；
 主筋宽度：zjkd，默认值 0.6；
 箍筋宽度：gjkd，默认值 0.3；
 板筋宽度：bjkd，默认值 0.3。

保护层厚度指的是“从最外层钢筋

（包括箍筋、构造筋、分布筋等）的

外缘到混凝土的边缘的保护层厚度”。

3.4.5. 步骤 4：用步骤 2中的参数和步骤 3中的中间变量来表达点的坐标

说明：“p1_x”表示“p1”这个点的横坐标；

“p1_y”表示“p1”这个点的纵坐标；

注意：字母 p是小写。如果写成大写的 P，本软件会不识别。
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3.4.6. 步骤 5：绘制梁的横断面

注意：图层选择“混凝土”。
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3.4.7. 步骤 6：绘制箍筋

3.4.8. 步骤 7：绘制左上角的主筋（圆点一个）

点击“添加”按钮，在弹出的“图元”对话框中选择“图形”，点击“创建”按钮，选取“...图库\子
图元\构件\钢筋”目录下的“1点.qydb”。

并按下图选择图层，以及插入点的坐标、直径。

3.4.9. 步骤 8：绘制右上角主筋

注意插入点坐标填入“p10_x*sc2/sc1”，““p10_*sc2/sc1”。
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3.4.10.步骤 9：用阵列的方式绘制主筋

上面两个步骤是逐个画主筋的方式。对于排列有规律的图元，用阵列的方式更快捷。

将上图的 f3，f4删除（点击 菜单，或者点击键盘的“Delete”键）。

然后点击“添加”按钮，在弹出的对话框中选择“矩形阵列”，
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3.4.11. 步骤 10：设定尺寸标注线所在点的位置

将菜单切换到“实际图”选项：

下一步操作见下图：
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为了在示意图状态下，这些标注上显示的是各个参数的字母而不是具体数字，我们还需要再把这两个

尺寸标注一遍，注意需要把“显示编号”改为“1”：
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3.4.12.步骤 11：添加文字

“内容”那里注意要用英文的双引号将文字包住，数字前面要用 str() 转换成字符型：

"矩形梁截面"+" 1:"+str(sc1)

或者用插入文字标注子图元的方式，图元在类似“F:\Program Files (x86)\PKPM 结构设计系列软件

2018\PKPM智能详图设计软件\图库\子图元\文字”目录下，选“图名-比例.qydb”这个图元：
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3.4.13.步骤 12：标注箍筋

在“3.参数”增加类型位“间距配筋”的参数“a3”，如下图所示：
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在“7.字符表达式”增加表达式为“ '%%'+str(a3_1)+str(a3_2)+'@'+str(a3_3)”的字符参数，如下图

所示：
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选择 F:\Program Files (x86)\PKPM结构设计系列软件 2018\PKPM智能详图设计软件\图库\子图元\文字

\编号-引线.qydb，
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如果不能显示钢筋符号，需要安装一个字体文件。

3.5.实例五：用 python编制大样图

3.5.1. Python是什么？

那个，嗯，是的，Python是一种编程语言。

您此时一定拍案而起了，说好的无需懂编程，就可以编制 DWG 格式大样图，编好就可以挣钱了！！

怎么又开始忽悠我们学编程语言了？！！！！！！

那个，嗯，是的，本节是心灵手巧、玉树临风的网友（qq1217621639）提供的，俺只是经他同意，把

他的大作粘贴进来，如此而已。俺也是刚开始知道这个软件还跟长虫子蟒蛇有关。

艺不压身，一起来学学也没啥坏处吧。貌似要提高编制大样图的效率的话，还是得靠 python。
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3.5.2. Python的身世

Guido van Rossum，江湖人称“蟒爹”

Python 的创始人叫 Guido van Rossum。看照片就觉得他老

人家目光深邃。

1989年圣诞节期间，在阿姆斯特丹，Guido 为了打发圣诞

节的无趣（欢迎来我国体验 996 或者 007 工作制啊），决心开

发一个新的脚本解释程序，作为 ABC 语言的一种继承。之所

以选中 Python（大蟒蛇）作为该编程语言的名字，是因为他是

一个叫Monty Python的喜剧团体的爱好者。

ABC是由 Guido参加设计的一种教学语言。就 Guido本人

看来，ABC 这种语言非常优美和强大，是专门为非专业程序员

设计的。但是 ABC语言并没有成功，究其原因，Guido 认为是

其非开标识标识放造成的。Guido 决心在 Python 中避免这一错

误。同时，他还想实现在 ABC 中闪现过但未曾实现的东西。

就这样，Python在 Guido手中诞生了。可以说，Python是从 ABC发展起来，主要受到了Modula-3（另

一种相当优美且强大的语言）的影响。并且结合了 Unix shell和 C的习惯。

综上所述，有些人没事瞎寻思，也会有所发明，人和人的差别真的是巨大的。
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3.5.3. 用 Python完成实例四的带钢筋和标注的矩形梁

本实例用 python实现前文所说的矩形梁截面。

1、准备工作

表格“3.参数”、“5.数值表达式”、“9.端点”里的内容的输入跟“实例四”里 完全相同。

在表格“11.图元”里创建图元中选择“脚本”。本实例中只需在表格“9. 端点”里创建矩形的四个角

点的坐标。至于矩形梁的外轮廓、主筋、箍筋都用 Python代码实现。

2、绘制矩形梁外轮廓
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#矩形轮廓

DrawPolyline(
[p1_x*sc2/sc1,p1_y*sc2/sc1,0,0,
p2_x*sc2/sc1,p2_y*sc2/sc1,0,0,
p3_x*sc2/sc1,p3_y*sc2/sc1,0,0,
p4_x*sc2/sc1,p4_y*sc2/sc1,0,0],
0,1,'False',0,'SOLID',1,0,'SECT',1)

在脚本中直接输入上表中的代码，可实现矩形轮廓的绘制。代码可以适当换行，看起来更清新。

下面对代码做简单说明：

（1）、DrawPolyline：详图软件内置的多段线绘制函数，格式为

DrawPolyline(
[顶点 1的 x坐标,顶点 1的 y坐标, 顶点 1的 z坐标, Bulge,
顶点 2的 x坐标, 顶点 2的 y坐标, 顶点 1的 z坐标, Bulge,
…],
宽度, 闭合, 包含边界, 填充模式, 图案名, 填充比例, 填充角度, 图层名字, 线型比例)。

其中，

 标黄色的参数为绘制二维多段线时需要定义的参数，

 [ ]中为顶点坐标的集合，对点的个数没有限制；

 宽度即线宽，默认为 0；
 闭合的意义同图形界面，1为闭合；

 图层名要和初始设置中相应的图层名一致，自己定义是无效的。

（2）比例参数：每个点的坐标都要乘以 sc2/sc1，将实际尺寸转换为出图尺寸。

（3）注释行：以“#”开头的代码为注释行，其内容不影响程序执行。

建议多写几句注释，来说明程序的功能，以方便后期的修改和维护。
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3、绘制箍筋

#箍筋

DrawPolyline(
[(p1_x-b5)*sc2/sc1,(p1_y-b5)*sc2/sc1,0,0,
(p2_x+b5)*sc2/sc1,(p2_y-b5)*sc2/sc1,0,0,
(p3_x+b5)*sc2/sc1,(p3_y+b5)*sc2/sc1,0,0,
(p4_x-b5)*sc2/sc1,(p4_y+b5)*sc2/sc1,0,0],
gjkd,1,'False',0,'SOLID',1,0,'REIN',1)

添加新的脚本图元，用来绘制箍筋（其实可将所有代码写在一个脚本中，此处为了演示方便，新添加

了绘制“箍筋”的脚本）。

依然使用 DrawPolyline函数，和外轮廓相比，修改了宽度、图层属性，这里可以看出脚本绘图的方便

性，不用定义很多的点，修改的话也更加快捷。

4、绘制主筋

#主筋

#---定义参数---
zj_x=p2_x+b6
zj_y=p2_y-b6
H=2
L=2
H_shift=-(a2-2*b6)
L_shift=a1-2*b6
#---绘制钢筋---
for i in range(H):

for j in range(L):
DrawDotRein(

(zj_x+L_shift*j)*sc2/sc1,
(zj_y+H_shift*i)*sc2/sc1)

绘制四个角点的主筋，程序说明如下：

（1）、定义参数：

 zj_x、zj_y是左上角主筋的坐标，作为阵列图形的插入点；

 H、L分别为行数、列数；

 H_shift、L_shift为行偏移、列偏移数值。
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每个脚本中可利用之前脚本定义的参数，如果重新定义，参数的值会以后面定义的那个为准。

（2）、循环语句：绘制钢筋时，用了双重 for循环，由于 python语言严格缩进的属性，一定要注意 for循
环中每行开始用键盘上的 Tab键（或 4个空格）缩进，否则会报错。

（3）、DrawDotRein：软件内置点筋绘制函数，两个参数分别为钢筋插入点的 x、y坐标。

5、绘制标注

#========引出文字 1==========
#-----定义参数-----
gj_x=p1_x-b6
gj_y=p1_y-b6
alpha=45
py_1=200
py_2=500
zg=2
text='%%13325'
label='1'

#-----引出线-----
DrawPolyline(
[gj_x*sc2/sc1,gj_y*sc2/sc1,0,0,
(gj_x+py_1)*sc2/sc1,(gj_y+py_1*tan(alpha))*sc2/sc1,0,0,
(gj_x+py_1)*sc2/sc1+py_2*sc2/100,(gj_y+py_1*tan(alpha))*sc2/sc1,0,0],
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0,0,'False',0,'SOLID',1,0,'SECT',1)
#----引出线上方文字-----
DrawText((gj_x+py_1)*sc2/sc1,(gj_y+py_1*tan(alpha))*sc2/sc1+(zg*120)*sc2/100,0,
text,'通用(SJQY_Rein)',zg,0.8,0,0,'0',1)

#-----标签圆圈------
DrawCircle((gj_x+py_1)*sc2/sc1+(py_2+zg*100)*sc2/100,(gj_y+py_1*tan(alpha))*sc2/sc1,zg,'0',1)

#-----标签文字------
DrawText((gj_x+py_1)*sc2/sc1+(py_2+zg*100)*sc2/100,(gj_y+py_1*tan(alpha)+20)*sc2/sc1,0,
label,'通用(SJQY_Rein)',zg,0.8,0,0,'0',1)

#========引出文字 2========
#-----定义参数-----
gj_x=p3_x+b5
gj_y=p3_y+a2/2
py_1=-600*zg
zg=2
text='%%1338@100'
label='2'

#----引出线-------
DrawPolyline(
[gj_x*sc2/sc1,gj_y*sc2/sc1,0,0,
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gj_x*sc2/sc1+py_1*sc2/100,gj_y*sc2/sc1,0,0],
0,0,'False',0,'SOLID',1,0,'SECT',1)

#-----引出线上方文字------
DrawText(gj_x*sc2/sc1+py_1*sc2/100,gj_y*sc2/sc1+(100*zg+50)*sc2/100,0,
text,'通用(SJQY_Rein)',zg,0.8,0,0,'0',1)

#----标签圆圈------
DrawCircle(gj_x*sc2/sc1+(py_1-zg*100)*sc2/100,gj_y*sc2/sc1,zg,'0',1)

#-----标签文字-------
DrawText(gj_x*sc2/sc1+(py_1-zg*100)*sc2/100,(gj_y+40)*sc2/sc1,0,
label,'通用(SJQY_Rein)',zg,0.8,0,0,'0',1)

6、绘制标注

#图名

crd_x=(p3_x+p4_x)/2-350
crd_y=p4_y-500

#-------图名下的粗线-----------
DrawPolyline(
[crd_x*sc2/sc1,crd_y*sc2/sc1,0,0,
(crd_x)*sc2/sc1+1500*sc2/100,crd_y*sc2/sc1,0,0],
0.5,0,'False',0,'SOLID',1,0,'SECT',1)
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#-------图名下的细线--------
DrawPolyline(
[crd_x*sc2/sc1,(crd_y)*sc2/sc1-100*sc2/100,0,0,
(crd_x)*sc2/sc1+1500*sc2/100,(crd_y)*sc2/sc1-100*sc2/100,0,0],
0,0,'False',0,'SOLID',1,0,'SECT',1)

#------写图名----------
DrawText((crd_x)*sc2/sc1+100*sc2/100,(crd_y)*sc2/sc1+300*sc2/100,0,
'矩形梁配筋','通用(SJQY_Norm)',2,0.8,0,0,'0',1)

#------写绘图比例-----------
DrawText((crd_x)*sc2/sc1+1600*sc2/100,(crd_y)*sc2/sc1+200*sc2/100,0,
'1:'+str(sc1),'通用(SJQY_Norm)',1,0.8,0,0,'0',1)

3.6.实例六：画个三行五列的表格

在第 6个标签页里，输入如下代码，可以看到生成的 3行 5列的表格的样子：

#======基本数据========
b=1024/1800*3*sc2
s1='构 件';
c1=14*sc2 #行高度

c2=size(s1)*b+6*sc2 #列宽度

#=======表格 =======
MakeTable(0,0, #插入点坐标

[c1, 2*c1, c1], #3行，每行行高分别是 c1，2c1，c1
[2*c2,

2*c2,
c2,
3*c2, #第 4列
c2], #5列
[],[],[],[],
1,
"表格","ByLayer",1)

http://www.yunzhan365.com/99018063.html


QQ 群：820203348 潍坊世纪齐云软件技术有限公司技术文档

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
59

修改下图的第 6个标签里的第三行，点击“刷新”按钮，可以看到从第 1行到第 2行、第 2列到第

3列的几个单元格被合并为一个单元格：

3.7.实例七：圆点钢筋的环形阵列
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3.8.实例八：凸度（bulge）的概念

凸度有两个作用：控制顶点弧度的大小和弧度的方向。

如果通过两个坐标点画弧，会有无数种可能性，所以必须引入第三个参数，来确定经过这两点的唯一

弧线，这个参数就是凸度。

凸度反应了两点之间对应弧度的大小，它的具体值为这段弧所包含角度（上图的 a）的 1/4角度的正切

值（
4

tg a ）。两点对应的弧度最大值为无限接近 360度，此时凸度对应的值为接近 90度的正切值，所以

凸度最大值为无穷大。

下图展示如何在多段线里，利用凸度来完成四角为圆弧的矩形：

http://www.yunzhan365.com/99018063.html


QQ 群：820203348 潍坊世纪齐云软件技术有限公司技术文档

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
63

“9.端点”里的内容如下：

p1 外轮廓左下角弧右点 0 0

p2 外轮廓右下角弧左点 p1_x+a1-2*a3 p1_y

p3 外轮廓右下角弧右点 p2_x+a3 p2_y+a3

p4 外轮廓右上角弧下点 p3_x p2_y+a2-a3

p5 外轮廓右上角弧左点 p2_x p2_y+a2

p6 外轮廓左上角弧右点 p1_x p5_y

p7 外轮廓左上角弧下点 p6_x-a3 p4_y

p8 外轮廓左下角弧上点 p7_x p3_y

3.9.实例九 : 图层填充（山东信息职业技术学院大二网友撰写，

qq:727284817）

下面例子将演示如何进行填充：
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3.9.1. 步骤一 : 设置绘图比例

3.9.2. 步骤二: 设置图形的一些参数和端点位置

1. 表格 “ 3.参数 ”、表格“ 5.数值表达式 ” 内容的输入如下 :
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2. “ 9. 端点” 内容

(1) 外轮廓八个端点的编号及其位置 :

(2) 内八边形八个端点的编号及其位置 :

p1 外轮廓左下角弧右点 -b4 -b3

p2 外轮廓右下角弧左点 -p1_x p1_y

p3 外轮廓右下角弧右点 b2 -b5

p4 外轮廓右上角弧右点 p3_x -p3_y

p5 外轮廓右上角弧左点 p2_x -p2_y

p6 外轮廓左上角弧右点 p1_x p5_y

p7 外轮廓左上角弧左点 -p4_x p4_y

p8 外轮廓左下角弧左点 p7_x -p7_y

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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p9 内八角左下角右点 -b6 -b7

p10 内八角右下角左点 -p9_x p9_y

p11 内八角右下角右点 b9 -b8

p12 内八角右上角右点 p11_x -p11_y

p13 内八角右上角左点 -p9_x -p9_y

p14 内八角左上角右点 p9_x p13_y

p15 内八角左上角左点 -p12_x p12_y

p16 内八角左下角左点 p15_x -p15_y

3.9.3. 步骤三 : 绘制图形

1. 绘制外轮廓

在 “ 11.图元 ” 选项卡右下角点击 “ 添加 ” , 在弹出窗口中点击 “多段线” , 然后

点 “创建”按钮：

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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2. 绘制内八边形

点击 “添加” 按钮 , 在弹出的 “图元” 对话框中选择 “多段线” , 点击 “创建”

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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3.9.4. 填充图形

在 “11.图元” 选项卡中 , 点击右下角 “添加” 按钮 , 在弹出窗口选择 “多段线” , 点击

“创建”按钮：

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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弹出 “多段线” 窗口 , 注意 “图层” 选择 “填充” , 勾选 “闭合” 和选项卡右侧的 “区域

填充” ,填充模式选择 “ModeHatchBDdiagonal” , 图案名“SOLID”

然后点击左上角 “SQL-保存” 。

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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3.10. 关于“比例变换”这个选项

现在把实例一的例子重新做一遍，注意不勾选“9. 端点”那个表格里的“比例变换”。结果得到的详

图是如下图的效果，看起来，标注的字体和箭头的比例不合适。

把绘图比例改为 1:5之后，刷新，看到标注的数值为“15”——300/100*5=15，其中 sc2=100，sc1=5，
“300/100*5”其实就是“300/sc2*sc1”：

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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在上图基础上，我们把“9. 端点”那个表格里的“比例变换”都勾上，点“刷新”按钮，这时候，尺

寸标注看起来比较正常了，标注的数值也是对的。此种情况下，再去修改“绘图比例”，刷新后，标注的

数值就一直是 300不会变成其他数值了，只不过标注字体的个头跟矩形框的个头对比会有变化而已。

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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可以看出，勾选上“比例变换”，就是进行了 “*sc2/sc1”的操作。

如果不勾选“比例变换”，那可以在“5.数值表达式”的表格里，手动将中间变量进行“*sc2/sc1”的

操作。

3.11. 可能用到的部分 python的语法

3.11.1. 平方及 n次方

2

2
5






 a

可以用“(0.5*a5)**2” 来表示。

也可以用“pow(a5/2,2)” 来表示

3.11.2. 开方

2
5a

可以用“(0.5*a5)**0.5”来表示，

也可以用“sqrt(0.5*a5) ”来表示，

还可以用“pow(a5/2,0.5)”来表示。

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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下图的表达式，表示

22

2
a5-

2
a2

















3.11.3. 取整函数 floor

floor() 返回数字的下舍整数。

即：对于正数，返回的是整数部分，舍掉小数部分。

例如：

floor(100.12) : 100.0
floor(100.92) : 100.0
floor(-45.17) : -46.0

3.11.4. 各种三角函数

注意，本软件里，用的是角度，而不是弧度。

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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3.11.5. 循环

#####钢筋#####
y=0
x1=b2
x2=b1
for idx in range(0,b17):
DrawLine(x1, y, x2, y, '钢筋', 1)
y=idx*a9*sc2/sc1

###画点钢筋####
y=b25+djzj/2
x=b40+djzj/4
for a in range(0,b42):
DrawDotRein(x,y)
x+=a11*sc2/sc1

3.11.6. 字典

字典其实描述的是一种对应关系。比如，每个字，都有一个发音。“字”和“发音”就构成了一对儿

对应关系。有的编程语言里把这种关系叫做“map”，也很形象，每个城市在地图上都有相应的位置（即

坐标或者经纬度），“城市名”和“位置”就是一种对应关系。

现实中有很多类似的对应关系，比如：

“人名”-“身份证号”；

“公司名”-“税号”……

左侧的表格就是现实中的问题。

钢筋直径，有时候用的是“标称直径”（均为整数，比如 8mm，16mm）。

实际绘图中，经常用到“钢筋外径”（均为小数，比如 9.3mm，

18.4mm）。

还有材料统计的时候，每种直径的钢筋有一个理论线重，如何把这

些信息用计算机语言给表达清晰？搞个数组当然是一种思路，使用起来

会比较繁琐，查找效率也低。这种场景下，用“字典”就是一个很好的

方法。

http://www.yunzhan365.com/99018063.html


QQ 群：820203348 潍坊世纪齐云软件技术有限公司技术文档

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
75

示例如下：

 在“3.参数”表格里，将本图用到的几种“标称直径”以“数值”或“字符”型式录入；

 将“标称直径”和“钢筋实际外径”在“4. 前屏录入”中录入进来。

dict = {
'8': 9.3,
'10': 11.6,
'12': 13.9,
'14': 16.2,
'16': 18.4,
'18': 20.5,
'20': 22.7,
'22': 25.1,
'25': 28.4,
'28': 31.6,
'32': 35.8,
'36': 40.2,
'40': 44.5}

NorDia12=dict['12']
NorDia40=dict['40']

然后，在表格“5. 数值表达式”中就可以使用了。方法多样，见下图：

3.11.7. 如何保留一位或者两位小数？

可以在网上搜“python 如何保留两位小数”之类的主题，能搜到很多有意义的帖子，例如：

https://blog.csdn.net/chenmozhe22/article/details/81666831 “python 中小数点后取 2位（四舍五入）以及

https://blog.csdn.net/chenmozhe22/article/details/81666831
http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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取 2位（四舍五不入）的方法总结”，

其中提到了：

一.小数点后取 2位（四舍五入）的方法

方法一：round（）函数

方法二：’%.2f’ %f 方法

方法三：Decimal（）函数

二.小数点后取 2位（四舍五不入）的方法

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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4. 目前已经完成的图元

本章提及的子图元，都在“****\图库\子图元”安装目录 这个目录下。

4.1.文字

4.1.1. 图名-比例

4.1.2. 图名

4.1.3. 引出编号文字（单行）

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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4.1.4. 引出编号文字（双行）

4.1.5. 指数

4.1.6. 编号-引线

4.1.7. 编号-文字

4.1.8. 编号

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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4.2.钢筋相关

4.2.1. 圆钢筋横断面

4.2.2. 1~12个等间距点钢筋

4.2.3. 拉筋

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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4.2.4. 矩形箍筋

4.2.5. 通长筋

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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4.3.锚栓

4.4.型钢

4.4.1. 中翼缘 H型钢

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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4.4.2. 工字钢

4.4.3. 不等边角钢

4.4.4. 槽钢

4.4.5. 钢管

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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4.4.6. 冷弯薄壁型钢

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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4.5.焊缝相关

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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4.6.建筑结构专用符号

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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4.7.其他

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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4.7.1. 矩形洞口

4.7.2. 圆管折断线 1

4.7.3. 圆管折断线 2

4.7.4. 折断线

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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4.7.5. 土的示意图

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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5.试用版下载

可以加入到 QQ群 820203348，群公告区有考试题目。通过考试后，可以加入高手群，就可以接单挣

钱了！

https://update.pkpm.cn/PKPM2010/Soft/V5/V511/PKPM2010_v51_191230_SJQY.zip

V4.3试用版下载地址：

https://www.pkpm.cn/pkpmsoft_down/PKPM_Struc/PKPM2010_V434/PKPM2010_v43_4_190701.iso

https://update.pkpm.cn/PKPM2010/Soft/V5/V511/PKPM2010_v51_191230_SJQY.zip
https://www.pkpm.cn/pkpmsoft_down/PKPM_Struc/PKPM2010_V434/PKPM2010_v43_4_190701.iso
http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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6.欢迎兼职编制参数化大样图，我们高价回购

欢迎加入 QQ群：820203348，通过考试后，领取参数化大样图编制任务，交流技术，挣点外快。

挣了外快买彩票，中了彩票买别墅，买了别墅就不用画图了，人生终将完美。

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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7.大样图自查验收基本标准

7.1.绘图比例不论取多少，大样图中的子图不要有重合

7.2.示意图状态下，尺寸标注上的应该有字母，跟右侧参数列的字母

一致。 切换到实际图的时候，尺寸标注上应显示具体数字。

每个参数的字母不宜超过 3个。

例如

“hf：翼缘厚度(mm)”；

“Tp：板厚(mm)”。

示意图 实际图

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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7.3.修改右侧参数表格里的参数后，图会按比例刷新。

7.4.变换出图比例时，图形是整体缩放，从屏幕显示上来看，应该没

有任何变化。这是验收时的一个重要内容。

7.5.请提供相应的 DWG图，图上标注了大样图的各个节点的编号

为日后维护方便，请提供节点大样图对应的 DWG图纸，图纸上要标注各个节点的编号，如下图所示：

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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8.合作案例

8.1.基于浩辰 CAD的详图插件

苏州浩辰软件股份有限公司 http://www.gstarcad.com
苏州浩辰软件股份有限公司（以下简称浩辰 CAD）成立于 1992年，是国际领先的 CAD产品及解决方

案提供商，全球极少数掌握 CAD核心技术的软件厂商之一；也是最早形成“CAD一体化”服务体系、提

出协同设计概念及推行整体解决方案的 CAD软件企业。在全球范围内，浩辰 CAD的产品已经覆盖 100多
个国家和地区，全球正版用户超过 50万家。

浩辰 CAD是国家高新技术企业和双软认定企业，先后入选国家科技部火炬计划项目和中央企业集中采

购 CAD品牌，并成功承接国家工信部“三维 CAD软件研发和产业化”项目。此外，为表彰浩辰 CAD在

全球化推广应用中所起到的贡献，联合国世界知识产权组织特别授予浩辰 CAD“版权推广运用金奖”，是

迄今为止中国 CAD软件企业唯一一次收获该项殊荣。

http://www.gstarcad.com/
http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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8.2.基于中望 CAD的详图插件

广州中望龙腾软件股份有限公司 http://www.zwcad.com

国际领先的 CAD/CAM 软件与服务提供商,国内唯一同时拥有完全自主知识产权二维中望 CAD、高端

三维 CAD/CAM软件中望 3D的国际化软件企业,拥有中国广州、武汉及美国佛罗里达三大 CAD/CAM研发

http://www.zwcad.com
http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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中心,多年的行业应用经验及强大的研发实力,可为全球各行业用户的不同业务发展需求提供高性价比的

CAD/CAM解决方案。

截止目前（2018年），中望系列软件产品已经畅销全球 90多个国家和地区, 并赢得了宝钢股份、海马汽

车、保利地产、中国移动等中国乃至世界知名企业的认可 ,全球正版授权用户数突破 90万。

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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8.3.基于 AutoCAD的详图插件

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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8.4.合作方式

如果贵司有一些大样图需要编制成参数化的 DWG格式的大样图，也欢迎与我们联系，为贵司定制新

的大样图，提升贵院在行业内的竞争力。

联系电话: 156 1131 1475 老魏

QQ 群：820203348

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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9.定制开发案例

我们已经为几家设计院定制开发了若干系列的参数化大样图。

9.1.石化地上管道支架系列大样图——某轻工院

http://www.yunzhan365.com/99018063.html


QQ 群：820203348 潍坊世纪齐云软件技术有限公司技术文档

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
101

9.2.立面斜撑系列大样图——某钢铁设计院

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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9.3.地铁围护桩系列大样图——中铁某院

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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9.4.地铁站系列大样图——铁某院

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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9.5.桥梁系列大样图——中交某院

9.5.1. 柱状墩

9.5.2. 空心墩

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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9.5.3. 花瓶墩

9.5.4. 双柱花瓶墩

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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9.5.5. 栓接 I肋、U肋

9.5.6. 哑铃基础

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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9.5.7. 桩基础

9.6.地下管廊系列——某市政院

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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9.7.钢烟囱系列大样图——中石化某院

9.8.混凝土水池系列——某市政院

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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9.9.给上海思睿建筑科技有限公司定制开发参数化详图软件

10. 开源免费的版本控制软件 Tortoisesvn简介

中国的老话说：一将无能，累死千军；兵熊熊一个，将熊熊一窝。千军易得，一将难求。

洋人说：搞技术的是 Do the thing right——把事情做对，搞管理的是要 Do the right thing——做正确的事

情。

一个再简单不过的房子的设计也需要多位工程师合作，只要有合作关系存在，就会有管理和协调的问题。

即便是个人，也有管理自己的计算模型、图纸、往来资料的需要。从一个人的管理资料的能力上，往往能

看出其是否有良好的习惯和管理能力。连一屋都扫不干净的，很难想象能扫净天下，连自己的文档都管理

不明白的，很难想象他将来能管理好一个团队的各类文档的各个版本。

本节介绍了一类文档管理软件：版本控制软件。用上这类软件，将使您的头脑不再迷糊。用好这类软件，

可以助您走向那难求的“一将“之路。

10.1. 版本控制与协同工作——纪录片与史记

10.1.1.传统备份方式的缺点——你改你的，我改我的

建筑设计的整个生命周期中，唯一不变的是变化——业主的要求在变，建筑师的方案在变，上游专业

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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的方案在变。建筑设计同时是一个复杂的系统工程，需要建筑、结构、水暖电等多个专业的技术人员密切

合作，随着建筑规模的扩大，异地合作项目也日益增多。

变化导致很多数据产生了很多版本，如何记录这些变化并保证所有成员能及时得到数据的最新版本，

从而使得这种跨专业、跨地区、跨时区的项目合作能够高效地协同执行，这不仅仅是一个被越来越多的工

程技术人员所关注的技术问题，也是项目管理的艺术问题。

几乎任何文学作品都要经过“批阅十载，增删五次”的锤炼。这“增删五次”就形成了五个大的版本。

同样，设计工作中也有类似的情形，有经验的工程师都对这种变化相当熟悉，常见的对策是用压缩软

件把重要版本的所有文件压缩成一个压缩包——这是最原始最朴素的版本控制的意识。每形成一个版本就

像给所有文件照了一次相，“照”得越频繁，也就越能真实地反应出发展变化的轨迹。

对于团队合作较少的项目，这种朴素的文件备份方式有几个明显的缺点：

1. 占用硬盘空间太大，几乎每备份一次，就要占用与上个版本差不多大小的硬盘空间，如果要保存上

百个版本，需要的硬盘空间将相当可观；

2. 任何两个版本之间有哪些差别，我们很难记得住，时间一长，我们几乎无法记得住各个版本都有些

什么特性。假定我们发现某个文件的当前版本有错误，而记得以前曾经有个版本的做法是正确的时候，我

们能快速而确切地找出那个版本吗？恐怕很难。

对于团队合作密切的项目，将有大量的文件或数据的需要共享，目前常用的方式主要有两种：通过邮

件传递或者把数据和文件都放到一个共享的文件夹里。这两种方式除了上述的缺点之外，还存在更严重的

问题，分别描述如下：

如果靠发送邮件来进行信息传输，会有以下缺点：

3. 经常会有不同成员拥有某文件的不同版本的情况，结果是版本混乱；

4. 如果需要传输的文件体积庞大，通过邮件传输会增加邮件服务器的负担；

5. 文件的最新版本散落在各成员手中，项目负责人难以全面快速地掌握各分项的进展情况。

6. 如果有新的成员加入到项目中，很难将各种信息的最新版本汇总能给这位新成员。

如果把所有文件放到某个共享文件夹里，会有以下缺点：

1. 如果某个文件甚至所有文件被误删或者存放共享文件夹的硬盘被损坏，那么相应的工作无法被恢复，

劳动成果瞬间付之东流；

2. 如果某人对某文件的改动有误，很难迅速恢复到以前正确的版本。

3．如果发现某文件的某部分内容被修改了，很难追溯出是谁、在什么时候改的。

10.1.2.版本控制——各种文档的照相机

如果我们采用了版本控制软件来对文件进行统一管理，上述所有问题将不复存在，并且还兼有协同工

作的功效。

版本控制的实现最初是在 20世纪 70年代，在 20世纪 90年代逐渐在软件开发界流行起来。

“即使你的团队只有你一个人，你的项目只需一周的时间；即使那是'用过就扔'的原型；即使你的工作

并非源码；确保每样东西都处在源码控制之下——文档、电话号码表、给供应商的备忘录、makefile、构建

与发布流程、烧制 CD 的 shell 脚本--每样东西。” ——是作坊还是团队？一个显著的判断指标就是对各

种文档是否进行了版本控制，可见版本控制在团队合作中的地位之重要。

无论是软件开发还是工程设计，都需要团队合作，都需要好的管理。可以预见，版本控制和协同工作

的理念将会在越来越多的行业得到普及，越来越多的行业软件也必将会在这两方面提供更多更好的功能。

消除信息孤岛、提高合作效率，这是大势所趋，是版本控制和协同工作的基本理念。

比较早期的版本控制软件有 RCS(1982年)，PVCS（1985年），CVS（1990年），微软收购的 VSS，

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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功能复杂贵的要死的 clearcase，以及 20 世纪 90年代的 Perforce 等等。当前比较流行的开源的版本控制软

件主要是 subversion（CollabNet公司于 2000年资助并发起的开源项目）和其客户端 TortoiseSVN。
就像您可以用照相机给任何东西拍照一样，我们可以对任何格式的文件进行版本控制，版本控制软件

就是我们进行文档管理的照相机，图 10- 1 是 TortoiseSVN的版本库浏览器界面，展示了某工程的部分 pdf
文档、照片、doc文件、xls文件、结构分析模型文件以及计算书等。

图 10- 1 TortoiseSVN的版本库浏览器界面

乍看此界面与资源管理器没有什么太大差别，当我们用鼠标左键在此浏览器中选中一个文件或目录并

点击鼠标右键时，在弹出的菜单中选择“显示日志”（图 10- 2）。

图 10- 2 显示版本库里某文件的日志

展示在我们面前的日志表详细记录了被选中的文件从开始到最终定稿的过程中，有什么人、在什么时

间、对这个文件做了什么改动，除了“信息”这一列是由提交者填写的以外，其他各项内容都是软件自动

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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记录的，这张图（图 10- 3）直观地展现了一张工程图纸经由众人协作完成的历史，更为重要的是，通过这

个界面，可以轻松地还原出该图纸的任何一个历史版本（在某一版本处点击鼠标右键，在弹出的菜单中选

择“保本版本至…”这个菜单即可）。

图 10- 3 版本库里某文件的日志信息

本书的写作，自始至终都采用了版本控制，图 10- 4 是本书最初的一些版本信息，笔者可以把以前的

任何一个版本从版本库中还原出来。

图 10- 4 本书的历史版本

如果加入到版本库中的文件是纯文本格式的（即用“写字板”等程序可以打开并不出现乱码的，例如

STAAD的模型文件），还可以快速比较该文件的任意两个版本间的差别：背景颜色不同的区域表示相应区

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
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域的内容有差别，我们可以精确而迅速地捕捉到哪怕是极其细微的不同之处（图 20- 5）。

图 10- 5 用 TortoiseMerge软件比较纯文本文件不同版本间的差别

几乎所有的版本控制软件都有一个最基本的概念：版本库，它是信息中心，各成员把所有的需要被控

制起来的文件通过版本控制软件导入到版本库中，然后每个成员都可以从版本库中得到一个工作副本到本

地计算机，所有成员都在各自的计算机上修改工作副本，修改完毕后提交到版本库。

Subversion提供了一种叫做“加锁－修改－解锁”的工作模式来保证同一时间、最多有一个成员可以对

某文件进行修改：只有对某文件进行了“加锁”动作的成员才有权对此文件进行修改，修改后只要一提交，

就把当前版本自动记录入版本库并自动解锁，此后，其他成员才可以对此文件实施“加锁”动作，“加锁”

时，subversion 会自动跟版本库中的该文件进行比较，如果版本一致，则加锁动作成功，如果版本比版本库

中旧，则必须先更新本地的版本之后才能加锁。这种模式非常类似在商场的试衣过程：当某人要试衣服之

前，一定记得首先要把试衣间锁定（对文件加锁），然后再试衣服（修改文件），试好衣服后打开锁，其

他人就可以重新锁定这个试衣间来换衣服。

上述机制保证了大家维护的是同一个版本库，而且所做的修改也都是在最新版本基础上修改，不会出

现版本混乱。至于这个版本库是放在服务器上还是放在对等网的某一计算机上还是放在千里之外的网络服

务器上，这都没有关系，subversion提供了足够多的访问协议来满足上述要求。对比以往不用版本控制的方

案，我们看看那些缺点是如何被一一克服的。

1. 由于 subversion 采用了增量存储的技术，所以，尽管其版本库中保存了很多版本，其所占的硬盘空

间也不会有很显著地增长。

2. 版本库中任何纯文本文件的版本比较易如反掌，参见上图。对于微软的 Word， Excel 等文件，

TortoiseSVN会调用这些软件本身的比较功能来进行比较；对于其他二进制文件（例如*.dwg等文件），尚

无法给出直观的差别比较。在每次提交新版本时，我们可以详细写明日志来人工记录做了什么改动。

3. 所有文件的所有版本都在版本库中，版本库是唯一的，不可能出现版本混乱的局面。

4. 采用版本控制，不需要采用邮件服务器。

5. 所有文件的所有版本都在版本库中，管理人员可以随时查看任何一个文件的进度。

6. 只要版本库不遭到损坏，所有文件的所有版本信息就都安然无恙，任何成员的计算机遭到损坏都不

影响版本库。

http://www.yunzhan365.com/99018063.html


QQ 群：820203348 潍坊世纪齐云软件技术有限公司技术文档

http://www.yunzhan365.com/99018063.html
114

7. Subversion提供了后悔功能，如果发现某个版本含有错误内容，回滚到含有正确内容的版本就是。哪

怕以前版本中只有一小部分内容是正确的，那也可以把以前版本提取出来，把那一小部分正确内容粘贴到

最新版本中，最大限度利用以往的工作成果。

8. 版本库中确凿记录了所有的修改痕迹，修改人、修改时间都可以被追溯出来。

以上只是介绍了这两个软件的最基本的功能，在实际的协同设计中，通过采用这两个软件，我们做到

了：

 文档的修改历史自动存档：各种格式的文件统统纳入版本库，当团队成员对文件内容 进行修

改并提交到版本库后，此文件历次修改后的历史面貌就都自动被记录在版本库中。

 文档历史版本提取和差异比较：任何一个历史版本都可以随时被提取出来。对于纯文本文件

以及微软的WORD，POWERPOINT，EXCEL文件，可以很方便地比较这些文件在不同时期的差别，

便于我们掌控任何一个文件的修改历史。

 权限管理：按不同权限，参与该项目的各专业技术人员和管理人员可以查看、修改、删除不

同的文件。

 跨国、跨专业协同工作：通过采用版本控制软件，跨地区、跨时区的版本库共享成为现实。

版本库是信息中心，这个信息中心由团队中的所有成员共同维护，并不专属于某个人或某几个人。任

何成员的劳动成果一经提交到版本库中，其他成员通过一个简单的“更新”操作就可以从版本库中得

到其他成员的最新劳动成果。

 进度管理：作为管理人员，只要及时更新其计算机上与版本库相联系的目录，就可以看到所

有文件的最新版本，可以实时了解工作进度。

实施版本控制帮助所有人从以前焦头烂额的版本混乱的噩梦中解脱了出来，实现了协同设计，提

高了工作效率和设计质量，所有参与合作的成员还能在资源和信息共享的过程中从队友那里学到宝贵

的设计经验。团队越是庞大，就越能体现出版本控制和协同工作的重要性。

10.1.3.局域网内的协同工作

如果想在局域网内共享版本库以实现多人合作的话，可以使用软件 VisualSVN Server1（目前最新的版

本是 v2.7.7），再结合 TortoiseSVN 即可轻松搞定(VisualSVN Server 是一个完全免费的软件，它集成了

Subversion和 Apache，省去了很多设置上的麻烦。)

表格 10- 1直观比较了未采用和采用版本控制之间的差别：

表格 10- 1 未采用和采用版本控制之间的差别

文件传来传去，鬼知道谁那里的是最新版 所有文档都在版本库中，历次版本都可轻松

提取出来

1 http://www.visualsvn.com/server

http://www.visualsvn.com/server
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图 10- 6未采用版本控制时的合作方式 图 10- 7采用版本控制后的协作方式

10.1.4.开源的分布式版本控制软件——TortoiseGit

TortoiseGit是分布式的版本控制软件 Git的 Windows平台上的客户端。Git 的第一个版本是 Linux 之父

Linus Torvalds在 2005年亲手操刀设计和实现的。TortoiseGit的第一个版本是 Frank Li于 2008年开发的2。

IT界的节奏就是这么快，短短 30 年，版本控制软件已经发展了好几代了，工具在发展，总的基本目标没

有根本变化，那就是“记录历史”。

10.2. 版本控制软件 TortoiseSVN官网

https://tortoisesvn.net/

网上的相关教程很多，此略。

读者可以下载安装此软件，在自己的硬盘上创建一个版本库，试着对自己编制的 qydb详图文件、自己

画的各个项目的 DWG图、用各种软件建的模型实施版本控制。

2 http://tortoisegit.org/docs/tortoisegit/tgit-intro-history.html

https://tortoisesvn.net/
http://tortoisegit.org/docs/tortoisegit/tgit-intro-history.html
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